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基于AT89C51单片机的音乐盒设计
[bookmark: _Toc212540791]摘要
【摘要】本设计是一个基于AT89C51系列单片机的音乐盒，依据单片机技术
原理，通过硬件电路制作以及软件编译，设计制作出一个多功能的音乐盒。该音
乐盒主要由按键电路、复位电路、时钟电路，数码管以及蜂鸣器组成。使用三个
按键控制音乐盒，一个用来切换上一曲，另一个用来切换下一曲，还有一个用来
控制音乐的播放；本音乐盒共有三首歌曲。播放歌曲时，蜂鸣器发出某个音调。
本设计利用KeiluVision3编程软件对音乐盒源程序进行编程并调试，配合
PROTEUS仿真软件对硬件进行仿真调试，节约了设计时间。
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[bookmark: _Toc212540792]第一章绪论
[bookmark: _Toc212540793]	1.1选题的意义
	音乐盒多是机械音乐盒通过齿轮带动一个带有铁钉的铁桶转动,铁桶上的铁钉撞击铁片制成的琴键，从而发出声音。但是，机械式的音乐盒体积比较大，比较笨重，且发音单调。水、灰尘等外在因素，容易使内部金属发音条变形，从而造成发音跑调。而相比较电子音乐盒成本低，不受以上不良条件影响。
本此设计的音乐盒，是基于单片机设计制作的电子式音乐盒。与传统的机械式音乐盒相比更小巧，音质更优美且能演奏和弦音乐。电子式音乐盒动力来源是电池，制作工艺简单，可进行批量生产，所以价格便宜。基于单片机制作的电子式音乐盒，控制功能强大，可根据需要选歌，使用方便。根据存储容量的大小，可以尽可能多的存储歌曲。另外，可以设计彩灯外观效果，使音乐盒的功能更加丰富。
[bookmark: _Toc212540794]	1.2研究现状
	电子技术获得了飞速的发展，在其推动下，现代电子产品几乎渗透了社会的各个领域，有力地推动了社会生产力的发展和社会信息化程度的提高，同时也使现代电子产品性能进一步提高，产品更新换代的节奏也越来越快。	目前，单片机正朝着高性能和多品种方向发展趋势将是进一步向着CMOS化、低功耗、小体积、大容量、高性能、低价格和外围电路内装化等几个方面发展。单片机应用的重要意义还在于它从根本上改变了传统的控制系统设计思想和设计方法。从前必须由模拟电路或数字电路实现的大部分功能，现在已能用单片机通过软件方法来实现了。这种软件代替硬件的控制技术也称为微控制技术，是传统控制技术的一次革命。单片机渗透到我们生活的各个领域，几乎很难找到哪个领域没有单片机的踪迹。导弹的导航装置，飞机上各种仪表的控制，计算机的网络通讯与数据传输，工业自动化过程的实时控制和数据处理，广泛使用的各种智能IC卡，民用豪华轿车的安全保障系统，录像机、摄像机、全自动洗衣机的控制，以及程控玩具、电子宠物等等，这些都离不开单片机。	随着科学技术的进步和社会的发展，人类所接触的信息也在不断增加并且日益复杂。面对浩如烟海的信息，人们已经能够利用计算机等工具高效准确地对之进行处理，但要想将处理完的信息及时，清
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晰地传递给别人，还必须通过寻求更加卓越的显示技术来实现。单片机技术与液晶显示技术的结合，使信息传输交流向着智能可视化方向迅速发展。	随着人类社会的发展，人们对视觉、听觉方面的享受提出了越来越高的要求。小小的音乐盒可以给人们带来美好的回忆，提高人们的精神文化享受。传统音乐盒多是机械型的，体积笨重，发音单调，不能实现批量生产。本文设计的音乐盒是以单片机为核心元件的电子式音乐盒，体积小，重量轻，能演奏和旋音乐，功能多，外观效果多彩，使用方便并具有一定的商业价值。
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[bookmark: _Toc212540795]第二章整体设计
[bookmark: _Toc212540796]	2.1本系统的功能
	本此课程设计主要任务是利用单片机等部件设计一个多功能音乐盒，实现音乐的播放。以及通过按键的控制实现曲目的选择，并能通过按键对播放进行控制，up键实现上一首功能，down键实现下一首功能，play实现音乐的播放和暂停功能现。当然在完成完整编程之后，其中的音乐是可以随意调整的。
[bookmark: _Toc212540797]2.2整体设计方案介绍
[image: ]
音乐盒的系统结构以AT89C51单片机位控制核心，加上3个按键、时钟复位电路、蜂鸣器、数码管组成。单片机负责接收按键的输入，根据输入控制音乐播放曲目和数码管的显示样式以及蜂鸣器发音。
音乐盒功能结构中Keyvalue++键负责切换到上一曲，Keyvalue=0负责暂停播放歌曲，Keyvalue--负责切换到下一曲；总共播放3首歌曲。在音乐盒程序运行时数码管会显示播放时所对应的第几首曲目，同时蜂鸣器也会发出“嘀嘀”声。
按键输入硬件模块

[image: ]
	芜湖职业技术大学课程设计报告
	4


[image: ]
在按键控制功能模块中主要应用到了RP2，U2：A,KEY;硬件，从图中可以看
出通过KEY1，KEY2，KEY3三个键来控制歌曲的上下首及暂停和播放
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[bookmark: _Toc212540798]第三章硬件部分设计
介绍所用到硬件模块的电路、原理以及所用到的芯片。
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1
74LS21
AT89C51是一种带4K字节闪存可编程可擦除只读存储器（FPEROM—Flash ProgrammableandErasableReadOnlyMemory）的低电压，高性能CMOS8位微处理器，俗称单片机。AT89C2051是一种带2K字节闪存可编程可擦除只读存储器的单片机。单片机的可擦除只读存储器可以反复擦除100次。该器件采用ATMEL高密度非易失存储器制造技术制造，与工业标准的MCS-51指令集和输出管脚相兼容。由于将多功能8位CPU和闪烁存储器组合在单个芯片中，ATMEL的AT89C51是一种高效微控制器，AT89C2051是它的一种精简版本。AT89C51单片机为很多嵌入式控制系统提供了一种灵活性高且价廉的方案。外形及引脚排列如图3.2-1所示。
LED显示电路是由8个LED发光二极管组成，连接方式为共阳极，LED接到单片机的P1口，若为低电平，可使LED亮起。发光二极管的亮、灭由内部程序控制，8个LED发光二极管分别对应不同的音阶，所以LED会随着音阶的变化按规律亮、灭
时钟振荡电路与作为反馈元件的片外石英晶体或者陶瓷谐振器一中有一个用于构成内部振荡器高增益反相放大器，引脚XTAL1和XTAL2分别是该放大器的输入端和起构成自然振荡器。外接石英晶体及电容C1、C2接在放大器的反馈回路中构成并联振荡电路。对外接电容C1，C2虽然没有什么严格的要求，但电容容量
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大小会轻微影响振荡频率的高低、振荡器工作稳定性、起振的难易程序及温度稳
定性。
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[bookmark: _Toc212540799]第四章软件部分设计
[bookmark: _Toc212540800]4.1实验思想
本次实验主要借助keil和proteus两款软件实现音乐程序的调试和实现。
程序流程图
开
初始
初始化
根据当前状态
	暂停
	是
	按


否
	上
	是
	按

	一曲
	
	

	键是
	
	


否按
	下，并
且在
	否


开机
后有
	一次下
	是
	按

	一曲键按下
	
	

	是否按暂停/
	否
	

	下，并播放
	
	

	且在开键
	
	

	机后有
一次按
	否
	
	

	下暂停
	
	

	/播放开
	
	


键
	是
	按


[bookmark: _Toc212540801]4.2按键扫描程序
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[image: ]
[bookmark: _Toc212540802]4.3蜂鸣器程序
[image: ]
[bookmark: _Toc212540803]4.4数码管程序
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[bookmark: _Toc212540804]第五章 软件仿真
[bookmark: _Toc212540805]5.1联合调试
下面在Keil和Protue环境下进行联调。如图在按下播放暂停键时显示0，表
示现在未播放歌曲，
[image: ]
2.在按下UP键后，显示数字1，表示正在播放第一首歌。
[image: ]
[bookmark: _Toc212540806]5.2音乐播放程序调试过程
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关于音乐播放程序的调试，我首先采用Preteus软件来仿真，但是该仿真软件中没有喇叭或蜂鸣器等声音播放工具。于是本人将图3-4中的单片机的P1.0处接了一个示波器，想通过这样来仿真并调试音乐播放程序，但是效果不是很理想。程序运行的时候，能看见示波器有不同频率的波形交替出现，但是频率变换得很快，无法确认是否显示的是所需要的频率，并且无法辨别音频变换的节奏是否正确。此方法并不适用。
接着，我制作了一个简单的单片机播放器电路。即在实验板上焊接实验电路，电路由单片机89C51、按钮外围电路组成，并在单片机的P1.0处用三极管连接一个简单的音频放大器，再外接一个蜂鸣器。将程序写入单片机中，这样就能听出声音和音乐节奏是否正确。
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[bookmark: _Toc212540807]第六章结论与展望
[bookmark: _Toc212540808]	6.1结论
	C51单片机，体积小、重量轻、抗干扰能力强，对环境要求不高，价格低廉，可靠性高，灵活性好。实现了单片机控制音乐播放的功能。功能多样，设计简单，性能稳定，具有很强的娱乐功能。在未来的发展中利用单片机制作的产品将会给人们带来更大的乐趣。通过本次设计的任务，我了解了做软件的艰辛，也积累了做软件的细节和经验，这些都是书本上无法学来的，这对自己无疑是一种提高。
[bookmark: _Toc212540809]	6.2小结
	本次的设计中音调以及节拍并不能表示的很好，虽然单片机能播放出声音，不该声音还是比较粗糙，没有正常的音乐软件那么清晰，以后还有待改进。
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[bookmark: _Toc212540810]致谢
老师严谨的治学态度、丰富渊博的知识、精益求精的工作态度以及诲人不倦的师者风范是我终生学习的楷模，老师们的高深精湛的造诣与严谨求实的治学精神，将永远激励着我。再次向老师致以衷心的感谢和崇高的敬意!
能够独立地完成一个课程设计，并在这个过程当中，给予我们各种方便，使我们在这学期快要结束的时候，能够将学到的知识应用到实践中，增强了我们实践操作和动手应用能力，提高了独立思考能力。
在这次课程设计中，我得到了许多人的帮助。首先我要感谢我的老师
在课程设计上给予我的指导、提供给我的支持和帮助，这是我能顺利完成这次设计的主要原因，，更重要的是老师帮我解决了许多技术上的难题，让我能把系统做的更加完善。在此期间，我不仅学到了许多新的知识，而且也开阔了视野，提高了自己的设计能力。其次，我要感谢帮助过我的同学，他们也为我解决了不少我不太明白的设计上的难题。
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附件
[bookmark: _Toc212540811]附件1整体设计原理图
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	元件名称
	型号
	数量

	单片机
	AT89C51
	1

	电阻
	100/20欧
姆
	2

	
	330/200/1
500欧姆
	1

	
	1000欧姆
	1

	电容
	10uF/16V
0.1uF
30pF
22uF/16V
22pF
	1
5
2
1
2

	排阻
	10K欧
	4
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